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1. Поясшовальна записка
Спiвбссiда - <\юрма вступпоrо вштробовування, яка

ошшовання пiдготовленостi (знань, умгнь, навичок nступника

псредбачае
1 фтзики) i

у:--ют1шованостi вступшша, за результата~1и яко? прпймас:ться протокольне
рiп1сння шоло надання встугн1ику рскометrдштi"i до зарахуваню1.

Пiд час сшвбесши ошпюються зпання та нмгння:
- встановшовати зв'язок мгж явищами навколиа1нъого свпу на основ:

знания зпконгв фгзики та фундаментальних фгзичних експеримснтi в;
3астосовувати основнг закоии, правила, поняття та принципи. що

вивчаються в курсi фгзики;
виэначати зпгальнт риси i суттеш вiд,rviiннocтi змтсту фгзичних явиш та

происс.в, M1;11<i застосування фгзичних закон!в;
використовувати теоретичнi знания для рсвв'язування залач ргзного

типу (яюспих, розрахункових, графгчпих, експсримептальних, комбгнованих

тошо); ·
- скпадати план практичних 1йй шодо виконання експеримснту,

пщбирати ви:мiрювальнi припади, обладнанням, обробляти резупьтати
дослiдження, робити висновки щодо можливих рсзулътэ:riв;

пояснювати принцип дн простих пристротв, мохашзмш та
вимiрювальних прилашв з фгзично] точки зору;

аналiзу1зати графiки залежиостея мтж фгзичними величинами. робити
висновки;

правильно визначати та використовувати одиниш фтзичних величин.
Форма спiвбесiди - усне опитування за змтстом проrрами спiвбесiди.
Структура спiвбесiди.

1. Тсоретичнi питания з механгки i молекулярно'( фтзики;
2 . Теоретичнi питання з електродинамiки, оптики i квантово] фгзики;
3 . Практичне завдання на аналгз певног фгзично! проблеми.

Структура пщсумково] ошнки. Пер111е питання оцiнюсться в О-75 балiв, 2
ш1лш11я --- 0-75 балгв, 3 питания 0-50 бшпв.

Результат опитувашш: ошпка 3а шкалою 100-200 з ;v1iнiмалышм пороговим
балом 100. Лбiтурiснт, я кий отримав менше нтж 100 бал!в, втрачас право браги
участь у конкурсному вiдборi.

Час, який вiдводиться на усну вiдповiдь - не б.льше нгж 0,25 год. на одного
встугп1ию1

2. Змтст прогреми
3:-.iicт программ спiвбссiди вшповшас змiстовi програми зовшшнього

11сзш1-:)кного сщiнювання результатгв навчання 3 фгзики, здобутих на оспов:
повно] загальноз ссредш,0·1· освгги (наказ МОНУ N~G96 вiд 26.062018 р. ).
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Основи кшематикн. Механтчний рух.
Система вшльку, Вiл.носнiсть руху.
Магергальна точка. Грасктортя. Шлях i
перемпцення. Швидкзсть. Додавання
швидкостей.

Нергвнохцрпий рух, Середня i миттсва
швилкосп. Ргвном.рний i
ршполрискорений рухи, Прискорення.
Графгки залежносп кшсматичних величин

. . .вщ часу нри рзвномтрному
ртвиоприскореному рухах.

Ргвномгрний рух но колу. Перюд
частота. Лпийна i кутова швидкосп.
Доцентрове прискорення.

Основи динамгкн. Перший закон
Ныотона. [нершальн! сисгеми вшлтку.
Принцип вщносносп Галтлея.

Взасмошя пл. Маса, Сила. Долавання
сал. Другий закон I [ыотопа. Грспй закон
I [ьютона,

Гравггашйш сипи. Закон всесвпнього
тяжтння. Сипа тяжшня. Рух тгла гпд шею
СИЛН тяжпшя.

Вага тша. Невагохпсть. Рух штучних
супутникгв. Перша косьпчна швидктсть.

Сили пружносп. Закон Гука.
Сили гертя. Косq~iцiснт тертя.

Явища i ироцеси: рух, гнершя, вшьне
падтння тгл, взасмошя тш, деформашя.
плавания пл тошо.

Фунламентальш дослши:
Архтмеда, Торргчелш, Б. Паскаля. 1 ·.
Галгтея, Г. Кавендиша.

Основи] поняттяз механтчний рух,
система вщлгку, магертальна точка.
траектор!я, координата, перемпцення,
шлях, швидккгь, прискорення, шершя,. .гиергшсть, маса, сила, вага, момент сипи,
тиск, гмпульс, механгчна робота,
потужнгсть, коефнпснт корисног д.i'i.
китстична та погеншальна енерпя, иерюд i
частота.

Тдеаяповаш модели матергальна
точка, замкнена система,

Закони, прииципи: закони
кгнематики; закони дицамгки Ньютона;

закони збсрсжсння тмпульсу й снергп,
всесвггнього тяжтння, Гука, Паскаля,
Архтмеда; умови ргвноваги та плавания ттл;
принципи: вшносносп Галшея.

Теорй: основи класичиог механгки
Практично застосувянпя тсорй:

розв'язання ссцовнот задач: механтки, рух
тiл гпд шсю однге] або кглькох сил: вшьне

Умгги:
• розгпзнавати прояви мсхашчиих

явищ i процесгв у прирол] та 'ix практичне
застосуваиня в технпп. зокрема вщносносп
руху, ргзних видгв руху, взаемодп тш,
гнерцй, використання машин i механтзмш,
умов ртвноваги, псрегворсння одного виду
механгчног епсргп в шший тощо:

• застосовувати основы] поиятгя та
закопи, принципи. правила механгки,
формули для визначення фпичних величин
та 1х одиниць; математичш вирази законгв
механгки;

• визначати мсжт застосуванпя закон.в
механгки;

• розргзняти pi·.шi вили мсхашчного
руху за його параметрами:

розвязувати:
1) розрахунков: зацачг,

застосовуючи функшоналып залежпосп
мгж осиовиими фтзичними величинами, па:
ргвномтрний та ртвноприскорсний
прямолппйн! рухи; вшпосний рух;
ргвномтриий рух но колу; рух пл пiд лгсю
однiй або ктлькох сил, рух зв'яэаних пл;. . .
умови рш1юваги та. плевания пл: всесвпнс
тяжiню~; законн Ньютона, Гука, Паск~1я,
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Момент сипи, Умови ргвноваги пла.

Вили ртвноваги.
Звконп тбсрежения в мсханш].

[мпульс тгла. Закон збсреження гмпульсу.
Реактивный рух.

Механгчна робота. Кшстична та
потеншальна енерпя, Закон збереження
енергп в механтчних процесах. Потужнють.
Коефшкнт корисног дii'. Просп мсхантзми

Елементи мехагпки рщип та газш.
Тиск. Закон Паскаля для рщин та газш.
Атмосфсрний тиск. Тиск нерухомо] ршини
на дно i стшки посудини. Архгмелова сила.
Умови плавания тш.

паллння: рух трансиорту, снаряшв, планет,
штучпих супутникгн: ршноваги тш, ККД
простих .\н...хангзмпз. передача тиску
ршинами та газами. плавания тш,
застосуванпя закону збсрсжения енерги
для течй рщин i газгв;

принцип щ1 виьпрювальних приладгв та
технгчпих пристротв: терези, днпамомстр, ,
стробоск~п, . барометр. маншл:тр, /
кульковии гпдшипник. насос, важшь.
спопучсш посуди ни,
плошина, волопровш,
прес, насоси.

блоки. похила
шлюз. пдравлгчний

.. - --····-··- ----·- --- ·- ·----~
Архгмсла: збсрсжсння iмпуш,су й енерт i'i;

2) задач] ш-1 анапгз графпов руху
тiл i визначення 1а ними його параметргв.
побулову f рафгка змгии одшс)' всличини за
графтком iншо1:

З) задач], як: передбачають обробку
та аналгз результапв експерименту,
ноказаних на фото або схематичному
рисунку:

4) комбшован: зацачг, лля
розв'язувапня якпх впкористовуються
попяття i законохарносп з кшькох розлпнв
мсхашки:

молккь-лягн., ФВИКА 1 ТЕРМОДИНАМП{А
Основи молекулярно- кшетичнот

теорй, Основнi положения молекулярно­
кшетичног теорй та .i x лосшлне
обгрунтування. Маса i розьпр молекул.
Стала Авогадро. Середня квадратична
швидюсть теплового руху молекул.

[деальний газ. . Основне ргвняния
молекулярио-ктнетнчног теорп щеалъного
газу. Температура .та н вимтрювання.
Шкала абсолютних те11.шератур...

Ргвняння стану . шеального гюу.
Гзопроцсси в газах.

Основи термолипаэпки. Тепловий
рух. Внутрпцня еиерпя та сцособи T i змши,
Кглькгстъ теплоти. Питома тсплоемн.сть
речовини. Робота в термодинамгш. Закон
збережеиня енергц в тсплових процесах

Uпl:_рший :шкон термолинаьпки).

Явища i процссн: броунгвський рух,
дифузгя, стиснсння газ!в, тиск газгв .
процеси теплообмзну (теплопрошдшсгь.
конвекшя, випромшювання), встановлення
тепловоз ргвноваги, необоротнють
теплових явищ, агрегагш перстворення
речовини, деформашя тверцих пл,
змочувапня. кагплярш явища тощо.

Фундамснтальш дослшп: Р. Бойля, Е.
Марютта, Ж. Шарля. )К. Гей-Люссака"

Основпi поняттп: кшькють речовини,
стала Авогадро, молярна маса, середня
квалратична Ш1ШДЮСТЬ ТС!!ЛОВОГО руху
молекул, температура. тиск, обем,
концентрашя, густина. гсплообмш, робота,~ . . .внутршшя енерпя, кшькють теплоти,
адтабагпий процес, гзопроцеси, питома
теплоемшсть р_счоrнrни, питона теплота

Умгги:
• розпгзнавати прояви теплових явищ 1

процесгв у прнрош та i'x практичне
засгосування в техшш, зокрема дифузй,
використаппя стиснсного газу, змши
впутрлцпьот енергй (агрегатного стану
речовини), вишв теплообмшу, явища
змочування та кашляриосп, ргзних вишв
дсформацп, властивостей кристашв та i
iнших матсргашв у технш] й прирсш, ·. . .створення матергалгв 13 залапими
властивостями. застосуваиня теплових

' . .двигушв на транспоrт1, в снергетиш. у
сшьському господарсты, . мегоди 1

профшактики i боротьби iз забрулиснням
навкояишпъого природного середовиша;

• застосовувати основш поняття та
закон.и. пршщшш. правш~~. :-.юлекулярноУ



Застосувагшя,· псршого закону
термолинамгки ;:ю тзоцроцесш. Ашабатний
пронес.

Пеоборотшслъ теплових процеств.
Принцип дi'i тепловик двигунгв.

Коефщгент корисног дiI теплового двигуна
i його максимальнс значення.

Властивост] газгв, ршин i твердих
ттл, Пароугворення (випаровування та
кигпння). Кондспсашя. Питома теплота
пароутворення. Насичена та ненасичена
пара, 'ixнi властивосп. Вглносна волопсть
повггря та ii' вимгрювання.

Плавлсння i тверднсння пл. Питсма
теплота плавлення. Теплота згоряння
налива. Ргвняння теплового балансу для
найпроспших теплових процссгв.

Повсрхнепий натяг рщин. Сила
поверхневого натягу. Змочувания.
Капшяри] явиша.

Кристашчш та аморфн] ттла. Мсхантчш
властивосп тверлих ттл, Види деформашй,
Модуль Юнга,

плавления. питома теплота пароутворсrшя.
питома теплота 3ГОрЯННЯ палива,
поверхнсва снерггя, сила повсрхпевого
натягу, поверхневий натяг. насичсна та
пенасичена пара. вшносна волопсть
повгтря, точка роси. кристалтчтп та аморфш
ттла, ангзотрогпя монокриста.пв, пружна i
ШШСТИ"!На деформацц, видовжсння,
мехагп чна напруга.

[цеаяпаван! модеш: шсальний газ,
щеальна тсплова машина,

З:1~:--:01ш, принпини та меж] Тхнього
застосування: основне ргвняння
молекулярно-кшстичног теорц, ргвняипя

. .стану щеального газу, газоы закони,
перший закон термодинамгки, ргвняння
теплового балансу.

Теорй: основи термодинамгки та
иояекулярно-кгнетичног теори.

Практичне застосувания тсорй:
окрем] випадки ргвняння стану щеальногс
газу та "iхнс застосування в технпи,
використання сгисненого газу та теплових
машин, явища дифузй, кигпння пщ
збшьшеним тискам, тсрмгчна обробка
металгв,
матергалтв

.механiчнi властивосп
та використанпя

ртзних
пружних

власгивостей тiл у техипц тощо; принцип
дi'i' вимгрювальних прилашв та техшчних
пристрозв: калориметр, термометр,
психрометр, теплова машина (тепловi
двигупи, парова й газова гурбгни).

фi·3111,11 та тсрмодинамгки. формули для
визначення фгзичпих величин та i'x. ч 
одиниць: матсматичш вирази закопгв
молекулярно)' фгзики та тсрмолинамгки;

-визначати мсж! застосування законгв
молскулярнот фгзики та термодинамгки;

• розргзняти: рiзнi агрегатн i стани
рсчовипи, пасичену та ненасичену пару,
крисгалгчш та аморфн! тша;

• розвяэувати:
I) розрахункоы задач], застосовуючи

функцюнальн: залежиосп ьпж основними
фтзичними величинами, на: ргвняння
молекулярно-ктнетичио! теорй шсального
газу, зв'язку мiж масою i кглькютю
молекул; залежнгсть
концентрацп молекул

тиску газу вгд
тсмпсрагури:

внутрцпню енсрпю одноатомного газу;
залсжшсть густини та тисну насичено]
пари вщ температура; ршняння стану
шсального газу, газов] закони; роботу
тсрмодинемтчного процесу, перший закон
термодинамтки; ргвняння теплового
балансу; на повсрхнеы та капшярш явища,
пружну деформашю ттл, вшиосну

. .
ВОЛОПС1Ъ повпря;

2) задач] на апалiз графиов
гзопроцсс!в та побудову "ix у ргзних
системах координат; обчислсння :ш
графгком залежносп тиску вш обему:
роботи, викопаног газом; аналтз графiкiв
тсппових процесгв; анашз
2.озтятання мсталгв:

шатрами
'

----····-·-·J



3) залачг, якi псредбачаютъ обробку
та аиашз рсзультапв експсрш,1с1пу, шо
показано на фото або схематичному
рисунку;

4) комбгноваш задач], для
ро-зв'язування яких використовуються
поняття i закоиом.реост! з кшькох розшлгв
молскулярноi· фгзики, термодина,,с1iки та
мсхантки ;

• складати.
експерименпв,
приладами та
калориметром,

план никонання
роботи з вимiрювалышми

пристрояr-.ш, зокрема:
термометром,

психрометром:
• робити узагальпення шодо

властивостей ре<юnин у ргзних агрегатних
станах; ро:пашування, руху та взаемодй

1- 1 молекул залежно вiд стану рсчовинп. _

Явшца i проиеси: слсктризацiя, Умгги:
взасмошя заряяжспих пл, два вили • розпiзнавати прояви
електричпих зарядiв, ыльн! носц заряшв у еJ1ектромаrнiтних явищ i процесш у
провiдниках, поляризашя дiелектрикiв, дiя природ] та 'ix практичнс застосування в
електричпого струму, електролгз, технпп, зокрема електростатнчний захист,
термоелектронна емкля, юнгзашя газ.в, використання провiдникiв та гзолятортв,
магнпна взасмошя, iснування: магнпного конденсатортв, дii' електричноrо струму,

слектростап1чнш.1у полг, поля Земш, електромаrнiтна iпдукцiя та використанпя магнггних властивостей
Робота слсктричного поля при самошдукшя тощо. речовини, епектропгзу в технпп (добувацня

пербtiщсннi заряду. Потеншал i ртзниця Фундаменталы1i дослiди: чистих меташв, гзльваиостепя.
потсннiалiu. Напруга. Ш. Кулона, r. Ома. Х. Ерстеда, А.-1\·1. i гальванопластика). електром.:~.гштш,

Звязок мгж нацругою i напруженiстю Ампера, М. Фарадея. [ еяектсонвигушв. котушок iндуктивностi.
одноршного слсктричпого поля. Основш поняття: е;~ектричний заряд. ! кондепсатор!в;

L Еле1<троошiсть. Конденсатор.и. елс:-.1ентарний за:,яд, слектростатиqнс 11оле. i • 3астосовувати основн1 попят,::я та

ЕЛЕКТРОДИНАМIКА

Основи едсктростал1ю1. 1

Електричнвй заряд. Закон збереження
електричного заряду. Закон Кулона.

Електрнчне поле. Напруженiсть
електричного поля. Принцип суперпозицп
полгв.

Провiдники та шелектрики в



·--- -----------·-·--- -- ---- ~-----···---- ·····--· ·-·-·---------
Електроемшсгь плоского конденсатора.
З'сдпання конденсатортв.

Енсрпя електричного поля.
Закони посттйного струму.

Електричний струм. Умови iснування
електричного струму.

Сила сгруму. Закон O:-.ш для шлянки
копа. Опiр провшник!в. Посэпдовне та
паралельне з 'гпнавия провшиикгв.
Електроруцпйна сила. Закон Ома для
повного кола. Робота i потужнгсть
елскгричного струму. Закон Джоуля­
Ленца.

Електричпий стру~~ у ргзних
сереловшнах,

Електричпий струм у метапах,
Елсктронна провшнкть меташв.
Залсжнгстъ опору мсташв втд темперагури.
Надпровшнгсть.

Електричний струм у розчинах 1

розплавах електролгпв. Закони
електролтзу. Застосування електролгзу,

Електричний струм у газах.
Несамоспйний i самоспйиий разряди.
Поняття про плазму,

Електричний струм у вакуум].
Тсрмоелектронна смгс.я. Дюд. Електронно­
променева трубка.

Елсктричний
нашвпровщниках.
елсктропровгднють
Залежнгсть опору

струм у
Власна та ломпцкова

нагпвпровшиикгв,
нашвпровщникгв вш

температ'-_:ри. Електрон1ю-дiркош1i\

напружснгстъ. :1iнi'1· папруженосп (силовт
нiнii'). провглники та дгелектрики,
шепектрична
робота сил
потсншальна
електричному полi. потсцшал, ртзниця

. . .потеншалгв, напруга. електросмнють,
енерпя зарялженого конденсатора, сила
струму. огпр, слектроруцпйпа сила.
надпровщнютъ. вакуум. тсрмоелектронна

. . .
еьпстя, впасна та доьпшкова проылшсть
нагпвпровшникш, електронпа провщнють
металзв, писошашя, хтмтчний сквгвалент,
. . .юнгзашя.

проникнгсть речовини.
електростати ч ного поля.

енерr1я заряду в

рекомбтнашя, плазма,
несамоспйний i самоспйний розряди,
магнпна [ндукшя, сипи Ампера i Лоренца,
магипна проникнклъ, електромагнпна
шдукшя, гндукшйний с·rрум, магнпний
попк, ЕРС пшукцп, електромагнггне поле.
самотнлукшя, гндукгивнтсть, ЕРС
самогндукцп, еперпя маппгного поля.

Тдеаягзовав] моделг; точковий заряд.
нескгнченна
площина.

Закони, пршщипи.правила, гпютези:
закони збереження електричного заряду,
Кулона. Ома (для дглянки та повного
електри чного копа), Джоуля-Лспца,
Ампера, епектролгзу, електромагнпно]
iндукцi'i: принпип супсрпозипй

. .
ргвномлрно заряджена

принципи. правила
елсктролинамгки. формули лля визначенпя
фгзичпих величин га "ix олипипь:

. .
матсматичгп вирази закошв
елекгролинамгки: . .• визначати меж: застосувапня законтв
Кулона та О\1а:

розргзияти: провщники й дгеиектрики,
полярн: й иеполярн] дтелектрики, види
магнетнкш. несамосттйний i самоепйний
розряди в газах, впасну та помнцкову

. . . . .провшнгстъ нашвпровшникгв;. .
• 1 юргвнювати вз гасги восп магн ггного

поля. електростатичного та вихрового
електричних пошв:

• розв' язувати:
1) розрахунков: задач]. що вимагають

застосування функшональних залежностей
мтж основними фпичннми величинами, на:
взаемодпо точкових зарядгв (застосування
закону Купона): напружешсть поля
точкового заряду, провшно) кул], принцип
суперпозицй: дiю спсктричного поля на
заряд; електроемнгсть плоского
конденсатора, зслнання конлснсаторгв.
енерпю зарядженого конденсатора;
розрахунок електричних кгл (у т.ч,
змцнаних з'еднаиъ провшиикгв) iз
використанпям закошв Ома; роботу,

. .потужшсть та теплову дно слск гричного
елсктричних полгв; правила свердлика струму; проходженни електричиого струму
(правого гвинта), лгво) руки, Лснца; через електролгги; визначенпя напряму та
гiноте:ш Ампера. модуля вектора ~~~I_J:fiтнoY iндуУшir. CH_ii]:!___j



перехгл. Нагшшровшниковий .пол.
Магиггпе поле, електрсмагпгпэа

тндукшя.
Взасмошя струмтв. Магштне поле.

Магнгтна гндукшя. Закон Ампера, Сила
Лоренца.

Маппти: властивосп речовин.
Магнпна пропикнгсть. Феромагнетики.

Магнгтний поттк. Явище
електромагнггног iндукцii'. Закон
електромапитиог iндукнi'i. l [равило Ленца.
Явише самошдукцп. [цдуктивнють.
Енерпя магнггного поля.

Теорц: оспови киасичнот слектронног
теорп, теорп елс ктромагнггпого поля.

Практичнс застосування теорй:
використаиня елсктростатичного. . . ..захисту, гзолятортв та провщникпз,

конденсатортв, дi'i' електричнот о струму.
эаконтв струму для розрахунку. .елсктричних юл. с,1сктrо:нзу, плазми в
техппп, вишв самоспйного розряду, руху

. .електричних заряшв в електричному r
магнгтному полях, магнппих властивосгей
речовини тощо; принцип дit
вимгрювальних прилашв та техшчних
пристрогв: спектроскоп, електрометр,
конденсатор, джерела струму (акумулятор,
гальвангчний елемент, генератор),
електровнмгрювальш припади (амперметр,
вольтметр), споживач! струму (двигуни,
резистор, електронагргвальн! припади,
плавк] запобгжники, реостати), слектронно­
променева трубка, нашвпровшникоы
припади, електромагнпи, гучномовсць,
елсктродинамзчний мгкрофон.

Ампера. сипи Лоренца, ЕРС нщукш] в
рухомих нровшниках, на закон
слсктромагнппо; гндукцп. ЕРС
само] нлукцй, снерпю мапптпого поля

. .провшпика з~ сгрумом:
2) задач] на апалгз графгчного

зображсння електростатичного та
. .магнгтного полгв, застосувапня закону

Ома, залежносп опору металевого
провшиика
температури,

та аиалгз
показаних

та наш впровщника

характеристику шода;
З) задач]. якi перецбачають обробку

результапв
на фото або

В!Д

вольт-амперну

скснеримсн су,
схематичному

рисунку:
4) комбгнован] задачт, для

розв 'язування яких використонуються
поняття i закономтрносп з мсханжи,
молекулярнгн фгзики та електродинамгки;

• складати план виконання
експерименпв, роботи 3 виэирювальними
приладами та пристроями, зокрема:
електроскопом, електрометром,
конденсаторами, джерелами струму,
псретворювачами струму, приладами для
вимгрюваиня характеристик струму,
споживачами струму, слсктромагнггом,
соленощом;

• робити узагальнення щоло носпв
елсктричного заряду в ргзних середовищах;
магнггних властивостсй рiзних речовин.

1



КОЛИ ВАН ня I ХВНЛI. ОПТИКА--- -------------
Мсхашчи! кплпвання i хвил].
Коливальний рух. Вгльн] механгчн:
коливання. 1 'армошчн: коливання, Змгшення.
амплпуда, перюц. частота i фаза гармонгчних
коливань. Коливання вантажу ш1 пружинь
Математичний маятник, пергод коливань
математнчного маятника. Перетворення
енсргп при гармошчпих коливаннях.
Вимушетп мехашчн: коливання, Явище
резонансу.

Поширення коливапь у пружних
середовищах. Попсречит та поздовжн!
хви.п. Довжица хвилг, Зв'язок мгж
довжипою хвшп.швидкюгю П поширення
та пергодом (частотою).

Звуков: хвиш. Швилкгстъ звуку.
Гучнють звуку та висота тону.
[нфра- та ультразвуки.
Електромагигпп коливапия i хви.и,

Вiльнi електромагнпн! коливання в
колнвальному контур]. Перетворення
енергп н коливальному конгурт. Власна

. . .частота I пертод електромагнпиих
коливань.

Вимушен! елсктричн]
Змгнний електричний струм,

Генератор змзнного
Електричний резонанс.

Трансформатор.

коливання.

струму.

Передача
електроенергп на велик; вшстанг.

Епектромагнггне поле. Електромагнпш
хвил: та швицкють i:x rюширення. Шкала

Явиша i процсси: коливання тiла 11.1
. .нитш та 11ружшн. резонацс, поширеиня

коливань у простор]. вшбпвання хвиль.
прямолпийне поширення свпла в
однорщпому середопицп. угворепня тiнi та

. . .швпнг, мтсячш та сонячш затемнения,
. .заломлення свггла на меж: двох серсдовиш,

скгнченнгсть швидкосп поширення свггла i
радюхвиль тоща.

Фундаменталыи дослщи: 1 ·. I 'ерца:
О. Попова та Г. Марконг; I. Ньютона.
!. Пулюя та В. Рентгена.

Основш ноняття: гармонгчш
. . .

коливання, змпцсння, амплггула. пергол,
частота i фаза, резонанс, поперечил та
поздовжн] хви:п. довжина хвил], швидкгсть
i гучшсть звуку. нисота тону. гнфра- та
ультразвук, вшьн! та пимушен!
електромагнггн: копиваиня, коливальний
контур, змшний струм. резонанс,
автоколивання. автоколивальна система,
пер.од (частота) вшьних слектромагнггних
коливань в слсктричному контур 1,

електричний резонанс. змшний
електричний сгрум, коефппснт
грансформацп, електромагнпн! хвилт,
оптична сила та фокус лшзи, показник
заломлення; повне вщбивання, джерела
когерентного внпромтнювапня,
штерференц]я. дифракшя, дисперстя,
поляризашя свггла.

[леаэпзован! модели матсматичний

-------- ·-···--- -~ ---
Умгги:
• ро·ш гзнанати прояви коливальних

хвильових (зокрема свплових) явищ
процесгв у природ] та Ух практичне
застосування в технпп, зокрема поширення
иопсрсчних i поздовжн!х хвиль, практичне
застосуваппя звуковых та ультразвукових
хвиль у технпп. використання. . .слсктромагнпного ви пром ппован ня ртзних

. .дтапазонз в. застосуванпя явиш
тнтерференцп та поляризацп свпла,
ви користанпя лппйчастих спектргв;

• застосовувати осповш поняття та
закони для коливального руху i хвильових
процеств, формули лля визначспня
фгзичних величии та 'i x одиниць:
математичнт вирази законтв;. .-визпачаги меж: застосування законгв
гсомстричног оптики;

• поргвнювати особливосп коливань та
хвипь ртзно] природи, спектри
винромгнюваиия та поглинання;

-розргшяти: поперечн! та поздовжн:
хвиш, випромшювання ргзних дгапазон!в:

• роза'язуваги:
l) розрахункоы задачг, застосовуючи

фуннцюнальш залсжносп мiж основними
фгзичнимп величинами, па: залежшсть

. . .перюду власних коливань вщ параметртв
систсми; закон збереженпя енергп в
коливапьному процест: гармонгчн!
коливання, довжину хвилг; закони



слектромагн пних ХВШ1Ь. Властивосп. . .електромагнггного випромгнювання ртзних
. .

дгапазонгв.
Оптика. Прямолппйи-сть поширсння

свггла в одноршпому сереловицц,
Швидктсгь свггла тай вимтрювання,

Закони вшбивання свггла, Побудова
зображень, якi дас плоске дзеркало.

Закони заломлення свггла. Абсолютний
i вшносний показники заломлення. Повис
вшбивання.

Лгнза. Оптичпа сила :1 пгзи. Формула
тонкот лгнзи. Побудова зображснь, якi дас
тонка пгнза.

[нтерферсншя свггла та й практичне
застосування.

Дифракшя свггла. Лифракшйн! гратки
та i'x використання для визначення
ловжини свггловог хвилг.

Дисиерстя свггла. Нспсрервний
лппйчатий спектри. Спектрзльний анашз.

Поляризашя свггла.

маятник, глеальпий колииапьпий контур.
Закопп, принпипи: ргвняння

незагухаючих гармон гчних коливань, закон
прямолппйного пошнрення свггла в

. . .
олноршному середовишг, незалежносп

. .поширення свгглових пучкгв, закони
вщбивання та заломления хвиль, умови
виникнсння [нгерференшйного максимуму
та мгнгмуму; принцип Гюйгенса.

Теорп:
оспови тсорп електромагипиого поля.

Пряктичие зястосування теорй:
передача електричног енсргн на

вщстань, передача гнформаш! за
допомогою. .ралюлокашя.

. .шапазонтв,
ппсрфсренцй

електромагнпних
використання. . .елекгромагнпного ввпромэнювання ргзних

застосування
та поляризацй

хвиль,

явищ
свггла,

використаиня лтнтйчагих спектргв,
спсктральпий аналгз; принцип дй
вим.рювальних прилашв та технтчних
пристролв: генератор на транзистор],
генератор змгнного струму,
трансформатор, найпроспший
радюприймач. окуляри, фотоапарат,
проекшйний апарат, лупа, мгкроскоп,
свггловол, СЛСКТJ)_ОСКОП.

геометричног оптики, формулу топко]
лшзи; пггсрфсрспшю та дифракцгю свггла;

2) задач] на анашз графпов
нсзатухаючих (гармонгчних) та загухаючих
коливань. залежносп амплггуди
вимушених коливаиь вiд частоти
зовнпцньот псрюдичпо] сили. зображення

< • •ходу свгглових променгв на межт двох
ирозорих середовиш;
отриманих за допомогою
дзсркала та тонко) лгнзи;

3) комбгнован: залачь для
розп'язуваиня яких використовуються
поняття i закопомтриост! ргзцих розцппв
фпики;

4)

зображень,
плоского

задач], якi персдбачають обробку
. .та аналтз результатгв скспсримепгу,

прсдставлених на фото або схематичному
рисунку;

• складати план викопання цослщгв та
експерименпв, роботи з виьпрювальними
приладами та пристроями, (зокрема, ттлом
на нптш). гевераторо:v1 па транзистор],
трансформатором, джерелами свггла,
плоским дзеркалом, лгнзою, прозорою
плоскопаралельиою пластиною,
дифракшйпими гратками.

КВАНТОВА ФВИКА. ЕЛЕМЕНТИ твот-п вщноспосп
Елементи теорй вшноспост].
Принципн (поступати) теорп

вшпоспосп Ейнштсйна. Релятнвгстський
закон додавання швидкостсй.

Явищя i процеси: рух елементарних
частинок у
спекгральпих
гзотопи.

прискорювачах,

втnата
лiнiй,

мстапами

вшкриття
радiоактивност],

негативного

Умпи:
. .• розшзш:шати прояви квюпоF.шх явищ 1

процесгв у прирош та 'ix практичне
застосування в тexнiui, зокр_~:ма фактiв, що



Взаемозв' язок маси та енергп,
Свгглов! кваптн, Гшотсза Планка.

Стала Планка. Кваши свггла (фотоии).
Фстоефект та його закоии. Ртвняння

Ейнпггейна для фотоефекту. Застосування
фотоефекту в технгш.

Тиск свпла. Дослщ Лебсдсва.
Атом та атомне ядро.
Досл.д Резерфорда. Ялерна

атома, Квантов: постулати
Випромгнювання та поглипання свггла
атомом. Утворення ;1iнiйчастоrо спектра.
Лазер.

Склад ядра атома. [зотопи.
Енсрпя зв'язку атомних ядер. Ядерш

реакцп. Подш ядер урану. Ялсрний
рсактоr. Тсрмоядерна реакшя.

Ралгоактившсть. Альфа-. бета-. гамма-
випромппованпя. Метоли рссстрацп

модель
Бора.

юнтзуючого вппромшювания.

. . 'заряду при опромшсиш свгглом,
залсжшсть снергп фотослектрошв вгд
часготи свггпа i нсзалсжшстъ вiд його
гнтенсивносп. дифрлкшя фотои.в та
епектронгв.

Фупдаментальш цослши:
А. Столетова: П. Лебедева; Е. Резерфорда;
А. Беккереля.

Основш поняття: кванти свггла
(фотони), фотоефект, червона межа
фотоефекту. тис к свггла, [зогопи,
радюактивнтсть, альфа- i бета-частники,

-------------.....------·····---·-···-··----------------------,

гамма-випромгнювання,
характер вииромшювання
свггла атомами,

зв'язку мгж масою та
фотоефекту, ргвняння
фотоефскту, квантов!
закон радюактивного
Планка.

Teopi"i:
вшносносп,

квантовнй
поглинаиня
шпуксваие

випромпиовання, протон, нейтрон, ядерн!
сили, радюактивппй розпад, перюл
нагпврозпаду; снерпя зв'язку атомних
ядер, дефект мае. енергетичний вихщ
ядерних реакшй, ланцюгова ядерна
реакцгя, критична маса.

Тцеалёзсван! мопелт: планетарна
модель атома, протонно-нейтронна модель
ядра.

Закони, прницппи, гшотсзи:
постулати тсорп вщносносп, закон

снерпею, закони
Ейнштейиа для
постулати Бора,

розпаду, ппотеза

иштверджуютъ висновкн сисшальиот теорй
' . .вглносносп: явиш, ЩО пшгвсрлжують

корпускулярно- хвильовий дуапгзм
впастивостей свпла; впкористання закон.в
фотосфекту в технип. метошв
спостсрежсння i рссстрацп мгкрочастинок;

• застосовувати основн: поняття та
заколи спешальпог теорп вшпосносп,
теорп фотоефекту, теорп будови атома та
ядра, формули для визначспня фгзичних
величин та ·ix олиниць: математичш вирази
закон!в:

• розргзпяти:
радюактивносп;

види сиектртв.

• портвнювати особливосп трекгв
мгкрочасгинок у електричному
магнгтному полях; утворепня ргзних вилгв
спектргв, загальш особливосп процеств, що
вшбуваються при радюактивпому розпаш
ядер, умови вииикнеппя ланцюгово) та
термоядсриих реакшй; природу альфа­
бета-, гамма- випромгнювань;

роз в "язувати:
I) розрахуикоы задач], застосовуючи

функшоналып залсжиосп мгж основними
фтзичними величинами, на:
релятиыстський закон додавання
швидкостей. застосувания формул зв'язку
мгж масою, i11-шульсом та енсрпею;
застосування квантових постулапв Бора до. .процеств випромшювання та поглинання

основи спешальног теорп енерп] атомом; застосування ртвняння
тcopii' фото~фспу, Ейнштейна для. фотосфекту. сющдшшя



корпускулярно-хвильовий дуалпм, теорп
буДОВИ 3ТО\-Ш та ялра.

Практичне зястоеування теорй:
застосування фотосфекту. будова i
властивосп атомпих ядер, пояснения
липйчастих спектргв випромiнювання та
поглинання, засгосуванпя лазергв, ялерна
енергетика, принцип дiJ вимiрювru1ьюrх
прилашв та технгчних пристрош:
фотоелемент, фотореле, пристрош для
рессграцй заряджених частинок, лазер,
ядерний реактор.

. ., lртвнянь ядерпих реакши па основ: закошв 1

збсрсження; розрахунок дефекту мае, 1

снсргп звязку атомник ядер,
спсргстичного виходу ядерпих реакшй;
застосувания законгв збережсння гмпульсу
та енергп до апису зпкпепь мпсрочастивок;
застосування закону радюактивпого
розпаду. визпачсння перюду нашврозпалу;

2) задач] на аналгз rрафiкiв зьпни
кшькосп радiоактнвних ядер iз часом,
еиергетичних лгаграм поглинаппя та
вш1ро.\1iшовапня свггла;

3) залачг, як]
оброблення
сксперименту,
схематичному

та анашз
показаних
рисунку,

псрсдбачають

на
результапв
фото або

зокрема ЩОДО

визначення характеристик епементарних
частинок або ядер за фотозшмками i'x
трсктв (зокрема в магнггному по.н);

• складати план виконання дослццв та
експеримент!в, роботи з вимлрюпальними
припадами та прнстроями, зокрема
фотоелемента, фотореле;

• робити узагапьнсння щодо
властивостей ~·ювини_та поля.



Гrii;С:мозв. язок маси та енсргп,
1 Свгглов! кв:штн. Гшотсза Планка.
: Стала Планка. Кваити свггла (фотони).

Фстоефект та його зпкони. Ртвняиня
Ейнштейна для фотоефекту. Застосування
фотоефекту в технгш.

Тиск свггла. Дослш Лебслсва.
Атом та атомне ядро.
Дослг; Резерфорда. Ядерна

атома. Квантов. постулати
Випро:.1iнювання та поглипания свггла
атомом. Утворення лппйчастого спектра.
Лазер.

Склад ядра атома. [зогопи.
Енсрпя зв'язку атомних ядер, Ядерш

реакцп. Поп!л ялср урану. Ядсрний
реактор, Тсрмоялсрна рсакшя,

Ра:1.iuакпшнiсп,. А;п,фа-. бета-, гамма-
вннро-..1iнюваш151. Методи ресстрацп
юнгзуючого випроьпнюванпя.

модель
Бора.

заряду при опромгнсшп свплом,
залсжнтсгь енергп фотоtлс1пронiв вгл
частоти свгтпа i нсзалсжн.сть вш його
[нтенсивносп. днфракцiя фотонiв та
епектронгв.

Фундаменташ.нi дослщи:
Л. Столетова: П. Лебедева; Е. Резерфорда;
А. Беккереля.

Основн] поняття: кванти свггпа
(фотони). фотоефект. чсрвона межа
фотоефекту. тиск свггла, i·ютопи,
радюактившсть. альфа- i бета-частники.
rа:v1ма-випромiнювання. квантовий. .
характер випромгнювання 1 поглинання
свггла атомами. iндуковане
внпро:-.1iнюrшюrя. протон, нейтрон, ядернз
сили, радюактивпий
напгврозпаду;
ядер, дефект
ядерних

енсрпя
мае.

рсакшй,

розпад,
зв'язку

перюп
атомних

енергетичний вихщ
ланцюгова ядерна

реакцгя, критична маса.
Iдеалiзованi молел]: ппанетарна

модель атома, прогоиио-нейтроииа модель
ядра.

Закони, принципы, ппотсзи:
постулати тсорй вщносносп, закон

зв'язку мiж масою та енсрпею, закоии
фотоефекту, ргвняиня Ейнштейна для
фотоефскту, квантов! постулати Бора,

. .
закон рашоактивного розпаду, ппотеза
Планка.

TeopiY:
вшиосносп,

шдтверлжують писновки спсшаиьног теорн

основи спешальпо] теорц
тcopi'i фотоефскту,

, ].<;- ··· ······-~.-~

. .вшносносп: явиш. шо пштверлжують
корнускуJiярrю- хвшrьовий дуалгзм
властивостей свпла: використашш законгв
фотосфскту в технип. метошв
спостсрсжсння: i рссстраци мiкрочастинок;

• застосовувати основш поняття та
заколи c11e1iia;п,1ю'i теорп вшиосносп,
георц фотоефекту, теорн будови атома та
ядра, формула для визначсппя фгзичних
величии та ·ix одиниць; математичш вирази
законгн:

• розртзняти: види с1 гектртв,
радiоактнвностi;

• поргвнювати особливосп трекьв
мiкрочастинок у епектричному
магнггному полях: утворенш-1 ртзних вишв
спектр!в, загальн] особпивосп процесзв, шо
вщбуваються при радiоактивrю:-.1у розпаш
ядер, умови випикненпя ланцюгово) та
термоядерпих реакшй; природу альфа­
бета-, гамма- випром.нюваиь:

розв'язуватн:
1) розрахунков: задач], застосовуючи

функцiона.,1ьпi залсжносп мгж основиими
фгзичними величинами, на:
релятиыстськнй закон додававня
швидкосгей. застосування формул эв'язку. . .
мтж масою, гмпупьсом та снсрпгю;
застосування нвантових постулапв Бора до
процесгв ьипромшювания та поглинання
енергп атомом; ээстооування ртвнянпя
Ейнштейна для фотосфскту:___складаиня



3.I(ритерiУ ошнюванпя вшповшей вступник!в.
1. i. Кригерт] ошнювання вiдшmi/ti на тсоретичнс питання

(максимальна кшькють ба.пв --75 :ш кожне):~----~------_:_-------------------'---------·---~
1

1 Кi.;ы,!<.'ТI, Характеристика вшпошл]
1 оа.1.ш -------------------------------1
·---- Абггургснт мае систсмнь, повн], мпш: зпапця в обсяз! питань, шо вииосяться

11а встугше випробувшшя. Грунтовпо воподгс основними поняттямн, эа1,ош1мн
б1-75 фгзики. Мае полною мгрою сформоваш необхшн: практичш павпчки

застосуваипя власних зпань при аналги фгзпчпих явигп i процесгв. Дас повну.
,__ ........,_л_о_1-_i'_шу, ар1·у1'1е1понану вiJ_\понiдь на постаплеш :1шштшшя. __

Абггургснт мае не повнгстю сформован: знания з фтзики. Володк- основиими
понятгямп дислиип.пи. Мае нсдостатньо сформован] нсобхщн] практичш

1 ..f 1-Ci0
1

11:1ш1чк11 роботи ·s. засвогпим матс1_1iа,1~)\I. Вщповш! на гпr:!·а1:ня ,:опчн1,
11 1 аргументоваш. хоч 1 мають петочносп. В1т,1ю усувас помилкн 11 вщповщас на

зауважсння.
Лбiтурiснт мае поверхов: зпання з фгзики. Практичн! павички роботи пс

21--10 сформован}. Волошс осиовнимн поняттями зазначеног диспиплiнн на ргвн:
1 тначснь. Вiдповiдi на П!l}!l~~нн _нсвпсвпснi. 11c1,.._·o_•_r1_1i,~, _a_6_0_1_rc_·'1_10_1_J1_1_i. -1

Абггуркнтом теоретичпий змют питань пступного випробування засвосиий
0-20 лишс фрагментарно або не засвоений. Необхтлш практичн! навички нс

сформован], Чггких вшповшей на запитання абггур.снт не пас.'-------'--

3.~2. I~рптс1~с?цiнювання нра~-:пIч1101'О завдания (,цщсиi\1~u1ы~а кiлькiсть балiв .... 50):
1 1" ' !\ 1.1ы..:1ст1,:

,. .оа.нв
'

1

41-50
1

--

1 З 1-40

--·--····,;

16-30

1

1

i 0-15

1

Характеристика вiдпопiдi

ставитъся абггургснту, якщо завдання виконапо повн.стю з обгруитуванням
ycix крокгв розв'язання; викорисгано нестапцарший пiдхiд при доведенн: чи
анал.з! результапв. Вступник демопструе вгльне волод.ння матер.алом,
иеобхщним при розв'изуванп! вшпов.лного завданпя.

ставиться, якшо завдапня н111<01ншо вгрпо, ало мае неточшстъ чи
псобгруптовашсть псвного стапу розв'язапня. Вступник демонструе повнс
розумшпя лопчпот схеми викопшшя завдання. Знас алгоритми викопання
складових шй.

ставиться. ЯКЩО викопано В основному вгрно, протс розвязаиня 1'[1СП!ТЪ

помилку, яка вплинула па кгнцевий результаг. Також вступник може отримати
гаку кглысгсть балгв, коли викопаипя завданпя мгсти-гь помилку, алс абггурюнт
дсыо11стру§:розумiпн3_пнта11пя н цiлому.

ставиться абггуринту, якщо завдапня не виконапс, або викопано шше
завдация, тобто вступник нс волоше матер.алом чи нс мае практичних павичок
для його рсалтзаш). Також абггургснт може пльки розпочати розп'язувати
завдаиця, аде не зможе пояснити його повнот лопчгк» схеми.

Мппмальна ктлькгсть Ga:1iв для учасг] у конкурс! - 100.



...i. Рекомендована лггсратуря
1. Баряхтар В.Г., Довгий С.О., Божинова Ф.Я. та iн. Фгзика: пщруч. для 7 кл.

загальпоосвп. навч. закладгв. - Х: «Ранок», 2015. - 268 с.
2. IJlyт М.1. Мартишок М.Т. Благодаренко JI.IO. Фтзика: гцлруч. для 7 кл. загальноосвгг.

иавч. заклашв. -.К.: "Псруп", 2014. - 256 с.
З. Баряхтар В.Г" Довгий С.О., Божинова Ф.Я. та iп" Фгзика: тплруч. для 8 кл.

тагальпооснп. навч. закл. -- Х. : Вид-во «Ранок». 20 I 6. - 240 с.
..i. Сиротюк В.Д. Фгзика : пщруч. для 8 кл. загальноосвгг. навч. закл, - К: «Генеза», 20 l б.

... 192 с.
5. Баряхтар B.l' .. Довтий С.О.. Божипова Ф.Я.та iн .. Фгзика: пщруч. для 9 кл.

загчльпоосвп. навч. закл. - Х.: Вид-во «Ранок». 2017. -- 272 с.
6. Головко ~-1.В., Непорожня Л.В., Сiпiй В.В. та .н.. Фтзика пшручн. для 9 кл.

загальнооспгг. иавч, 3Ш,л. К. : Вилавиичий дiм «Сам», 2017. - 322 с.
7. Гсльфгат IJ\·1. Фпика (профшьиий ртвенъ, :щ иавчапьною прогрююю авторського

колсктппу пi:( кср.вниптвом Поктсва В. М.) : пщруч. для 1 О к.1. закп. загал. серед. освгги. --­
Харкгв : Вил-но «Ра11ою,.2018 .... _ 272 с.
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